Fedtudskillere

Retningslinier for dimensionering af fedtudskillere

Teknik og Miljgafdelingen i Silkkeborg Kommune
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1. Hvorfor skal der etableres
fedtudskillere?

Fedtudskillere installeres for at mindske ud-

ledningen af fedt fil kloaksystemet. Dermed
hindres driftsproblemer med tilstopning og

opstuvning i kloakken, nér fedtet afkales og
sterkner.

Nedbrydning af fedt i kloakken udvikler des-
uden svovlbrinte, som kan medfgre korrosion
pd& beton, metal m.v. i afigbssystemet. Svovl-
brinte kan ogsé veere il fare for de personer,
som arbejder med kloaksystemet.

2. Hvor skal der installeres
fedtudskillere?

Fedtudskillere skal anbringes hvor der

udledes vegetabilsk og animalsk fedt

og olie med spildevandet. Fedtudskillere

skal f.eks. anvendes ved:

+ Erhvervsmaoessige kgkkener, bl.a. re-
stauranter, hoteller, cafeer, kantiner

+ Cateringfirmaer

+ Girill- og friturebarer, fastfood salgs-
steder

* Pizzariaer

* Levnedsmiddelvirksomheder

* Bagerier og konditorier

+ Slagterier

+ Forretninger med tilberedning af varm
mad

* Forsamlingshuse og fcelleshuse

+ Pladser/overflader, hvor der kan for
ventes spild af olie/fedt

3. Funktion

En fedtudskiller fungerer ved hjcelp af
tyngdeloven; det der er fungere end
vand bundfceldes, og det der er lettere
end vand stiger opad. Sand, knogler o.
lign. vil derfor bundfoeldes, mens fedt af-
lejres gverst. Vandhastigheden nedscet-
tes samtidig i fedtudskilleren, hvorved
spildevandet afkgles og fedtet starkner.
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Figur 1: Princippet i en fedtudskiller

Visse renggringsmidler kan emulgere fedtet,
s& det ikke tilbageholdes i udskilleren, lige-
som varmt vand ogsé& emulgerer fedtet og
forhindrer starkning. Det er derfor vigtigt at
veere opmaeerksom pd renggringsprocesser
og placering af blandt andet opvaskemaski-
ner i installationer med fedtudskiller.

Slamfang/sandfang

Ved starre fedtudskillere, samt hvor der er
sand og andre partikler i spildevandet, skal
der installeres slamfang fer fedtudskilleren. |
sandfanget vil sand og starre partikler bund-
foeldes, ligesom slamfanget er med fil af gge
opholdstiden og scenke temperaturen pé
spildevandet inden det ledes ind i udskilleren.
Herved opnds en bedre udskilning af fedt.

Prgvetagningsbrend

| visse tilfcelde, f.eks. pé virksomheder med
stor fedtudledning, krceves prgvetagnings-
brend efter udskilleren.



4.

Krav til udskilleren

5. Ansggning om filslutningstilladelse

1.

Nye fedtudskillere skal voere CE-mcoerkede
i henhold til DS/EN 1825-1.

Udskillere og slamfang skal dimensioneres
efter DS/EN 1825-2 og Silkeborg Kommu-
nes retningslinier.

Eksisterende fedtudskillere, der ikke er di-
mensioneret efter DS/EN 1825-2 kan bibe-
holdes ved fortsat ucendret drift. Silkeborg
Kommune kan i visse tilfcelde forlange
etablering af nye anloceg, som overholder
DS/EN 1825-2:

+ hvis der konstateres forurening (f.eks.

fedtaflejringer i aflabssystemet) eller er
begrundet mistanke om forurening,

*+ ved cendringer/udvidelser af driften, der

paévirker afledningen til fedtudskilleren.

Ved stgrre fedtudskillere, og hvis der
forekommer sand/stgrre partikler i spilde-
vandet, skal der installeres slamfang fer
fedtudskilleren.

Der skal etableres udluftningsrgr, som
munder ud i det fri, for at sikre systemet
mod “hcevert virkning” (hvor undertryk
p& udigbssiden kan suge indholdet of
fedtudskilleren ud i kloaksystemet).

Installation af pumpesystem foran udskil-
leren er ikke filladt.

Sanitcert spildevand mé ikke ledes fil
fedtudskilleren.

Fedtudskilleren skal anbringes frostfrit, og
skal veere let tilgoengelig for inspektion og
rensning.

Faor kloakarbejdet udferes, skal der sgges om

en tilslutningstilladelse hos Silkeborg Kom-
mune (se “"Retningslinier for tilslutning til det
offentlige kloaknet”). Der vil i filslutningstil-
ladelsen blive stillet krav til fedtudskillerens

kapacitet,

Ansggningen skal indeholde falgende oplys-
ninger:

1.

Mcengden af spildevand, der afledes fil
kloaksystemet via fedtudskiller. Det skal
oplyses, om moengden er opgjort ved
maling eller udfra beregningsmetoden i
appendiks A eller B. Ved beregning skal
de anvendte forudscetninger for drift og/
eller installationer/tapsteder oplyses.

Spildevandets maksimale temperatur
i udlgb fra kekkenet (inden indigb til
fedtudskilleren).

Densiteten af fedt/olie (se afsnit 6.1.3).

4. Benyttes der renggringsmidler, og i givet

fald hvilke? Datablade vedloegges an-
sggningen.

Antal opvaskemaskiner. Oplysning om
vandmaoengde og temperatur i aflgb fra
opvaskemaskinen.

Antal hgjtryksrensere.

7. Oplysning om andre forhold (f.eks. tem-

ning af kar, skoldeprocesser, vippestege-
pander).

Driftsvejledning samt kloakplan udarbej-
det aof kloakmester eller r&dgiver.



6. Dimensionering af fedtudskiller

En fedtudskillers kapacitet fasticegges ud fra
beregning af “"den nominelle starrelse” NS,
der er en feoretisk beregnet minimums star-
relse af udskilleren. Den nominelle starrelse
er stgrre end den faktiske spildevandsstram
til udskilleren, da der indregnes faktorer for
blandt andet temperatur og anvendelse af
renggringsmidler. Der skal altid installeres en
udskiller med en kapacitet, der er stgrre end
eller lig med den nominelle starrelse.

6.1 Bestemmelse af nominel sigrrelse

Bestemmelse af den nominelle stgrrelse NS af-
hoenger af spildevandets kvalitet og kvantitet.

Den nominelle stgrrelse findes ud fra fglgende
formel:

NS =Q,-f -f, - f hvor

S t

NS = den beregnede nominelle starrelse
af fedtudskilleren [liter/sek.].

Q, =den maksimale spildevandsstrgm i
tillgb til udskilleren [liter/sek.].

f. = entemperaturfaktor for den maksi-
male temperatur i tillgb.

f, = en densitetsfaktor for densiteten af
den fedt/olie, der skal tilbageholdes.

f  =enrengeringsmiddelfaktor for belast-
ningen af renggringsmidler/sceber.

6.1.1 Bestemmelse af @,

Den maksimale spildevandsstrem skal be-
stemmes ved en of falgende metoder:

1. Maling.

2. Beregning ud fra typen af virksomhed,
der udleder fedtholdigt spildevand
(metoden kan anvendes for hoteller,
restaurationer, hospitaler, stgrre cate-
ringfirmaer, kantiner, slagterier og andre
kgdforarbejdende virksomheder).

3. Beregning ud fra antal og type af tap-
steder og produktionsudstyr med afigb
fil fedtudskiller (metoden kan anvendes
for alle typer virksomheder).

4. Specialberegning i scerlige tilfoelde.

Uddybning af punkt 2 og 3 samt bereg-
ningseksempler findes bagerst i denne
folder, se appendiks A, B og C.



6.1.2 Bestemmelse af f,

Der tages hgjde for, at en hgj spildevands-tem-
peratur nedscetter udskilningseffekten ved at
anvende nedenstdende temperaturfaktorer:

Spildevandstemperatur i indlgb til | Temperaturfak-
fedtudskiller (°C) tor f,
35 < indlgbstemperatur < 60 1.0
nogle gange eller altid > 60 1.3
specialtiifeelde, f.eks. hospitaler 1.5

6.1.3 Bestemmelse af f_

Densitetsfaktoren f, = 1,0 skal normalt anven-
des for spildevand fra kgkkener, restauranter,
cateringfirmaer, slagtere og ked- og fiskefor-

arbejdningsvirksomheder.

Eksempler pa densiteter for fedt/olie:

Fedt/olie Di’gi(’;};’;‘f)zo
Animalsk fedt 0.85-0,94
Spisefedt/olie 0,87 -0,94

Fiskeolie 0.89-0,94

Olivenolie 0.91

Rapsolie 0,91-0,92

Solsikkeolie 0,92-0,93
Palmekerneolie 0,94-0,95

6.1.4 Bestemmelse af f,

Brugen af renggringsmidler/scebe skal
begrcenses og s& vidt muligt ske, sé& det ikke
pavirker udskiiningseffekten og ikke forér-

i i sager vedvarende emulsion. Der anvendes
Densitet af fedt/olie Densitetsfaktor f f@lgende faktorer:
(9/em?) d
<0,94 1.0 X , Rengeringsmid-
0 5 Brug af renggringsmiddel/scebe delfakior f
Nej - aldrig 1.0
Ja - nogle gange eller altid 1.3
Specialfilfcelde, f.eks. hospitaler 1.5

eller ved anvendelse af hgjtryks-
renser




/. Dimensionering af sandfang

Som hovedregel bgr volumen af sandfang
voere mindst:

Volumen af sandfang = 100 * NS, hvor

NS = den valgte nominelle starrelse p&
fedtudskilleren

Ved slagterier og lignende virksomhedstyper
skal volumenet dog mindst vcere:

Volumen af sandfang = 200 * NS, hvor

NS = den valgte nominelle starrelse p&
fedtudskilleren

8. Mere information

Yderligere information om fedtudskillere kan
findes i:
Dansk Standard DS/EN 1825-2, 1. udg.,
maj 2002

Dansk Standard DS432 Norm for afiglos-
installationer, 3. udg., juni 2000 med
revision oktober 2005.

Teknologisk Instituts R@rcenteranvisning
nr. 005, marts 2000

Kloakmesterh&ndbogen, 5. udgave 2007

Du er ogsé velkommen fil at kontakte Silke-
borg Kommune, Teknik og Miljgafdelingen
pd& tIf. 89701000 eller teknisk@silkeborg.dk.



Appendiks

Kadforarbejdning

A Beregning af maksimal spildevands-
strem @_ ud fra virksomhedstype

Denne beregningsmetode er baseret pd
typen af kgkken eller kgdforarbejdnings-
virksomhed, der udleder til udskilleren.
Metoden kan derfor kun bruges for hoteller,
restaurationer, hospitaler, stgrre cateringfir-
maer, kantiner, slagterier og andre kgdforar-
bejdende virksomheder. For gvrige virksom-
hedstyper henvises til beregningsmetoden i
appendiks B.

Qs =L, hvor
3600 - t

Qs = dimensionsgivende spildevandsstrgm
i liter/sek.

V = mecengde spildevand pr. dggn i liter,
se afsnit A.1.

F  =en dimensionslgs fimefaktor afhcen

gig af virksomhedstype, se afsnit A.2.
t = arbejdstid pr. dggn i fimer

A.1 Bestemmelse af maengde spildevand
pr. dggn, V

Restauranter
V. =M*V_ hvor
M = antal méltider pr. dag

V= forbrugt vandmacengde pr. mdltid i
liter, se tabellen herunder:

. Vandforbrug pr.

Forskellige typer kekkener maéltid V_ (liter)
Hotel 100
Restaurant 50
Hospital 20
Sterre cateringfirmaer (24 t drift) 10
Kantiner i viksomheder 9

Beregningseksempel se Appendiks C

vV = Mp* Vp, hvor

M, = sterrelsen af kedprod. pr. dag i kg

V, = forbrugt vandmaoengde pr. kgdpro-
duktion i liter, se tabellen herunder:

Sterrelse af ked- | Vandmcengde Mcengde af
forarbejddende brugt pr. kg. kedproduktion
virksomhed el. kedproduktion pr. dag M, (kg)
slagter V, (liter)
Lille, op fil 20
5 GV*/uge Hvor intet er
Melom angivet, anslds
’ 15 mecengden til at
6-10 GV*/uge veere 100 kg/GV
Stor, 10
11-40 GV*/uge

* 1 GV = 1 dyreenhed = 1 ko eller 2,5 grise.

A.2 Bestemmelse af timefaktor F
afhaengig af virksomhedstype

Timefaktoren F er angivet nedenfor for for-

skellige virksomhedstyper:

Virksomhedstype Timefaktor F

Kekkener:

Hotel 5,0
Restaurant 8,5
Hospital 13,0
Kantiner i viksomheder 20,0
Sterre cateringfirmaer (24 t drift) 22,0
Kgdforarbejdning/slagter:

Lille, op til 5 GV*/uge 30,0
Mellem, 6-10 GV*/uge 35,0
Stor, 11-40 GV*/uge 40,0

* 1 GV =1dyreenhed =1 ko eller 2,5 grise.




B Beregning af maksimal spildevands-
strem Q_ ud fra antal og type af
afigbsinstallation

Denne beregningsmetode er baseret p& antal-
let og typen af fapsteder og produktionsudstyr
med afigb til fedtudskilleren. Metoden er ikke
afhcengig af, hvilken type produktion der fore-
gér, og kan derfor anvendes fil alle virksomhe-
der, der afleder fedtholdigt spildevand.

Os = Zn'Qi-Zi(n), hvor

Qs= dimensionsgivende spildevandsstrgm
[liter/sek].

i= dimensionslgs tceller.

m= referencenummer (se tabel B.1 og B.2).

Nn= antallet af tapsteder og produktionsud-
styr af samme type.

Qi= den maksimale udledning fra kgkkenud-
styr [liter/sek].

Zi(n)= en samtidighedsfaktor (fabel B.1 og B.2).




Kekkenudstyr m Qi (1/s) 4 (n)

n=0 | n=1 | n=2 | n=3 | n=4 | n=5
Kogekar
25 mm aflgb 1 1,0 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
50 mm aflgb 2 2,0 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Vippekar
70-75 mm aflgb 3 1,0 0 0.45 0.31 0,25 0,21 0.20
100-110 mm ofigb 4 3,0 0 0,45 031 0,25 021 0,20
Skyllevask med vandids
40 mm vandlds 5 0.8 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0.20
50 mm vandids 6 1.5 0 0,45 0,31 0,25 021 0,20
Skyllevask uden vandids
40 mm u/ vandids 7 2,5 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
50 mm u/ vandids 8 4,0 0 0,45 031 0,25 021 0,20
Andet
Opvaskemaskine* 9 2,0 0 0,6 0,45 0,40 0,34 0,30
Vippestegepande 10 1.0 0 0,45 0,31 0.25 0,21 0,20
Fast stegepande 11 0,1 0 0,45 0,31 0.25 0,21 0,20
Hgjtryksrenser eller damprensning 12 2,0 0 0,45 0,31 0.25 0,21 0,20
Grgntsagsrenser 13 2,0 0 0,45 0,31 0.25 0,21 0,20

Tabel B.1: Vcerdier for spildevandsstram Qi og samtidighedsfaktor Zi(n) Qi og Zi(n) for typiske fitings og udstyr.
* Anvendes kun hvis spildevandsstrammen ikke oplyses af fabrikanten eller fremgér af produkt-godkendelsen.

Starrelse pa tapsteder m Qi (1/s) o - - 2ZI L, N3 — N5
DN 15 %" 15 0.5 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0.20
DN 20 3" 16 1,0 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0.20
DN 25 1" 17 1.7 0 0.45 0,31 0,25 0,21 0.20

Tabel B.2: Vcerdier for spildevandsstram Qi og samtidighedsfaktor Zi(n) Qi og Zi(n) for typiske tapsteder.

Bemcerk: Fabrikantens voerdier skal anven-
des, hvis de afviger fra tabel B.1 og B.2. For
udstyr og fittings, der ikke er angivet i tabel-
lerne, skal veerdierne af Qi og Zi(n) bestem-
mes ved afpravning eller ved reference fil
fabrikantens data.



C Eksempler pa dimensionering af
fedtudskiller

Eksempel 1: Beregningsmetode ud fra typen
af virksomhed

Dimensionering af fedtudskiller til restaurant
med 250 middagsportioner i tidsrummet kl.
10.00-21.30.

T =115fimer
M = 250 middagsportioner

V_ =50 liter pr. portion (appendiks A,
afsnit A.1)

F =8,5 (appendiks A, afsnit A.2)
V=MV, =250-50=12.500//d

V-F 12.500//d-8,5

s = =
0 3600-¢r 3600sek/time-11,5timer/d

=2,571/sek

Eksempel 2: Beregningsmetode ud fra anfal
og type af aflebsinstallationer

Dimensionering af fedtudskiller il restaurant
med 4 stk. skyllevaske, 2 stk. opvaskemaski-
ner og 1 stk. kogekar, som vist i tabel C.1. Di-
verse parametre er aflcest i tabel B.1 og B.2.

F. =1.0 Temperaturfaktor < 60°C
F, = 1,0 Densitetsfaktor for fedt < 0,94 g/cm?

d
F = 1,3 Fakfor for spule- og renggringsmiddel
NS =Qs-ft-fd-fr=2571/s-10-10-1,3
=3.31/s
Ngdvendig kapacitet pé fedtudskilleren =
NS 4=41/s

Ngdvendig kapacitet pé slamfang =
100 * NS 4= 400 liter

Vcerdi fra tabel B. 1 og B. 2
m Kekkenudstyr n n*Q *Z(n)
Q Z (n)
5 Skyllevask, 40 mm med vandlds 0.8 0,21 0,672
9 Opvaskemaskine 2,0 0,45 1,80
2 Kogekar, 40 mm aflgb 1 1.0 0,45 0,45
Q, = 2,922

Tabel C.1: Kekkenudstyr til brug for beregning: 4 stk. skyllevask, 2 stk. opvaskemaskine, 1 stk. kogekar.

F. = 1.0 Temperaturfaktor < 60°C
F, = 1,0 Densitetsfaktor for fedt < 0,94 g/cm?3
F =13 Fakfor for spule- og rengaringsmiddel

d

NS =Qs-ft-fd - fr=29221/s-10-10-1,3=381/s
Ngdvendig kapacitet pd& fedtudskilleren = NS afrundet =4 I/s

Ngdvendig kapacitet pé& slamfang = 100 * NS 4= 400 liter
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